红河公司反渗透阻垢剂技术要求及相关标准
1 总则

1.1投标方应投标前对超滤、反渗透的进水水质情况进行分析，选择合适的阻垢剂。阻垢剂应为原装进口知名品牌（提供报关单、原产地证明及报关完税证明等资料）。为减少人员劳动力和储运空间，阻垢剂要求为浓缩液，并在投标文件中提供反渗透膜生产厂家蓝星东丽公司出具的兼容性安全使用证明的认证书。

1.2投标方提供的阻垢剂加药量应符合反渗透装置进水要求，若实际运行时加药量超过该量，阻垢剂不应对反渗透膜产生损害。同时，阻垢剂加药量应根据水质的变化及时调整，投标方报价时须提供经计算的加药方案、加药报告以及膜商安全认证书（备注：加药方案里的水源以技术要求提供的水质指标配制试验样水，中标后到甲方就地取水样进一步确定阻垢剂配方）。

1.3为免除因加药泵故障或其他因素引起的加药过量，致使阻垢剂本身在膜表面形成污染，投标方提供的阻垢剂在任何浓度下均必须对膜绝对安全。如果发生膜元件污染事件，由投标方负责赔偿所有膜元件并承担相关一切损失。

1.4 为了避免磷水解产生磷酸盐垢并在膜上沉积及避免微生物污染，并确保反渗透浓水磷含量符合国家环保排放标准，阻垢剂应采用完全无磷产品。

1.5投标方供货时应提供相关质量证明(包括NSF安全认证、MSDS化学品安全技术说明书、产品原产地证明、进出口报关单据、膜商安全认证书、第三方无磷检测报告等)。
1.6投标方应承诺所提供所有上述证明材料和文件的真实，可靠。

1.7投标单位应具有丰富的反渗透运行经验，能负责指导我厂的反渗透的运行与检修技术，并能解决反渗透运行检修中遇到的技术问题。（技术指导涵盖膜清洗服务，必要时应到现场免费进行技术服务，该服务独立于“技术要求规定的化学清洗服务”）

1.8进口品牌投标单位必须提供产品代理商的授权书。

1.9投标方应承诺所提供药品满足招标方设备安全稳定运行，不能弄虚作假，一经发现，招标方将全部退货，要求赔偿并追究相关的责任。

2 系统参数介绍
2.1  系统主要工艺流程

循环水系统来循环水排水→机械搅拌澄清器（混凝+助凝+石灰）→重力式无阀过滤器（盐酸+杀菌剂）→清水池（水源为循环水排水或预处理后原水）→清水泵→自清洗过滤器→超滤→超滤水箱→超滤水泵→保安过滤器→高压泵→反渗透装置→淡水箱→淡水泵→至一期已建锅炉补给水处理系统给水+二期循环冷却水补水系统

超滤、反渗透系统设置两列，，单列系统反渗透产淡水量约为144t/h，其中98~116t/h产品水用泵输送到一期已建锅炉补给水车间阳床入口联络管，作为一期已建一级除盐离子交换处理系统给水，剩余的28~40t/h通过泵补到二期循环冷却水补水系统。

2.2  系统产品水出水水质不低于如下水质：

浊度（NTU）：＜1.0                 硬度（mmol/l）：≈0

TDS（mg/l）：＜35                  余氯（mg/l）：＜0.1

二氧化硅（μg/l）：＜100            CODMn（mg/l）：＜2

DD（us/cm）：＜20   
2.3  系统主要设备
2.3.1  自清洗过滤装置

出力：2 × 243m3/h               系统回收率：99.9≥%

设备使用寿命及使用性能保证：30≥年

2.3.2  超滤装置

出力：2 × 243m3/h      出水水质：小于0.2NTU

系统回收率：92≥%

膜元件的使用寿命及使用性能保证：≥5年

2.3.3  反渗透装置：

系统回收率：≥75%                出水TDS：< 35mg/L

反渗透装置出力：2 × 144m3/h       反渗透装置脱盐率：≥97%

膜元件的使用寿命及使用性能保证：≥5年

2.3.4还原剂加药装置：

系统设置1箱2泵，加药点为反渗透保安过滤器进水总管处，加药泵为2台隔膜计量泵，1用1备，与反渗透进水的ORP分析仪连锁控制调节加药量。还原剂作用是消除前处理残余的氧化性物质，避免反渗透膜元件被氧化。还原剂溶液箱容积1m³，计量泵出力Q=20L/h、P=0.6MPa、变频。
2.3.5阻垢剂加药装置

系统设置1箱2泵，加药点为反渗透保安过滤器进水母管处，加药泵为两台隔膜计量泵，1用1备，加药泵配套变频。阻垢剂作用是防止水中的无机物质在设备中沉积结垢。阻垢剂溶液箱容积1m³，计量泵出力Q=20L/h、P=0.6MPa、变频。
2.4  系统进水水质（该水质仅作为参考，作为加药计算的水质资料，具体水质指标以到甲方现在取样化验为准）
2.4.1 系统进水水质说明：超滤系统进水为循环水排水或预处理后原水，或二者进行掺配后供超滤进水，超滤处理后进入反渗透系统，加药量需按超滤进水由循环水退水单独供水时考虑。

2.4.2 原水水质资料

	取样水源
	南盘江水
	取样日期
	2026年06月25日

	离子分析
	其
它
项
目
	项  目
	含  量

	
	
	COD
	5.7 mg/L

	离子
	每升中含量
	
	硬度
（1/2Ca2++1/2Mg2+)
	5.7 mmol/L

	
	mg/L
	
	mmol/L
	
	非碳酸盐硬度
	2.5 mmol/L

	阳
离
子
	Na+
	9.060
	Na+
	0.3939
	
	碳酸盐硬度
	3.2 mmol/L

	
	Ca2+
	78.156
	1/2Ca2+
	3.9
	
	甲基橙碱度
	3.2 mmol/L

	
	Mg2+
	21.6
	1/2Mg2+
	1.8
	
	酚酞碱度
	0

	
	Fe2++Fe3+
	0.046
	1/2Fe2+
	0.0016
	
	电导率（25℃）
	571 us/cm

	
	Al3+
	0.187
	1/3Al3+
	0.0208
	
	PH值（16℃）
	8.03

	
	NH4+
	1.76
	NH4+
	0.0978
	
	游离CO2
	——

	
	
	
	
	
	
	全硅量（SiO2)
	13.575 mg/L

	总计
	110.809
	总计
	6.2141
	
	溶硅量（SiO2)
	10.496 mg/L

	阴
离
子
	Cl-
	40.768
	Cl-
	1.15
	
	胶硅量（SiO2)
	3.079 mg/L

	
	SO42-
	46.936
	1/2SO42-
	0.9778
	
	全固形物
	454 mg/L

	
	NO3-
	35.225
	NO3-
	0.5681
	
	溶解固形物
	419 mg/L

	
	HCO3-
	195.2
	HCO3-
	3.2
	
	悬浮物
	35 mg/L

	
	CO32-
	0
	1/2CO32-
	0
	
	铁铝化合物（R2O3)
	0.4185 mg/L

	
	OH-
	0
	OH-
	0
	
	
	

	
	PO43-
	2.618
	1/3PO43-
	0.0827
	
	δ离=|1.93|%
	<2%

	总计
	320.747
	总计
	5.9787
	
	δ盐=|16.46|%
	>5%


备注：原水中钡含量0.08mg/L、锶含量0.15mg/L，且随季节性波动。
2.4.3 循环水排水水质资料（该数据为低浓缩倍率4.0时，浓缩倍率高4.5时相应指标会上升）

	取样水源
	循环水排水
	取样日期
	2026年06月25日

	离子分析
	其
它
项
目
	项  目
	含  量

	离子
	每升中含量
	
	硬度
（1/2Ca2++1/2Mg2+)
	22.6mmol/L

	
	mg/L
	
	mmol/L
	
	非碳酸盐硬度
	16.4 mmol/L

	阳
离
子
	Na+
	29.6
	Na+
	1.287
	
	碳酸盐硬度
	6.2 mmol/L

	
	Ca2+
	318.636
	1/2Ca2+
	15.9
	
	甲基橙碱度
	6.2 mmol/L

	
	Mg2+
	80.4
	1/2Mg2+
	6.7
	
	酚酞碱度
	0.6

	
	Fe2++Fe3+
	0.032
	1/2Fe2+
	0.0011
	
	电导率（25℃）
	2240 us/cm

	
	Al3+
	0.168
	1/3Al3+
	0.0187
	
	PH值（16℃）
	8.58

	
	NH4+
	1.906
	NH4+
	0.1059
	
	游离CO2
	——

	
	
	
	
	
	
	全硅量（SiO2)
	25.619 mg/L

	总计
	430.742
	总计
	24.0127
	
	溶硅量（SiO2)
	21.747 mg/L

	阴
离
子
	Cl-
	200.293
	Cl-
	5.65
	
	胶硅量（SiO2)
	3.872 mg/L

	
	SO42-
	402.67
	1/2SO42-
	8.389
	
	全固形物
	2212 mg/L

	
	NO3-
	123.9
	NO3-
	1.9984
	
	溶解固形物
	2169 mg/L

	
	HCO3-
	305
	HCO3-
	5
	
	悬浮物
	43 mg/L

	
	CO32-
	36
	1/2CO32-
	1.2
	
	铁铝化合物（R2O3)
	0.3627 mg/L

	
	OH-
	0
	OH-
	0
	
	
	

	
	PO43-
	34.139
	1/3PO43-
	0.1307
	
	δ离=|3.55|%
	>2%

	总计
	1072.002
	总计
	22.3681
	
	
	


备注：循环水退水按浓缩倍率4.5考虑，则钡含量为0.36mg/L、锶含量0.675mg/L。
3 水处理反渗透阻垢剂的技术要求

3.1 产品名称：反渗透专用原装进口阻垢剂（PWT、清力、威立雅或同等于）
3.2 外观：微刺激气味，无色或略带琥珀色透明液体，无机械杂质。
3.3 物化要求：密度为1.15-1.25，pH为1.5-3.0。 
3.4 液体桶装，每桶净重22.7kg（或根据桶装净重，换算为每瓶净重4.54kg）、酸性、完全溶于水、无磷环保型，不属于3类易燃液体，不属于6.1毒害品，不属于8类腐蚀品，非氧化剂； 11倍浓缩液，提供药剂厂家加药计算书，投加量须≤0.4ppm。
3.5 阻垢剂产品必须能与东丽膜元件兼容，对反渗透膜的使用以及后续的离子交换树脂没有任何影响，并在投标文件中提供相关认证文件。

3.6 投标单位必须提供上述进口药剂品牌的代理授权书，报价时须提供经计算的加药方案、加药报告以及膜商安全认证书（备注：加药方案里的水源以技术要求提供的水质指标配制试验样水，中标后到甲方就地取水样进一步确定阻垢剂配方）。

3.7 投标单位应具有丰富的反渗透运行经验，能负责指导我厂的反渗透的运行与检修技术，并能解决反渗透运行检修中遇到的技术问题。（备注：技术指导以电话服务为主，必要时应到现场免费进行技术服务）

3.8 负责提供两套膜系统各一次化学清洗服务（含清洗药剂），应到现场免费进行技术服务并提供化学清洗药剂等，投标方报价时应统一考虑；清洗后效果必须满足膜系统的运行要求，不满足清洗效果时，不计入免费清洗计数；若发生清洗事故时，则按照相关的流程进行理赔。

4 验收标准

4.1 投标方提供的药品必须符合本技术规范及相关产品质量标准。

4.2 确定供货时，每批到货药品应提供相关质量证明(包括NSF安全认证、MSDS化学品安全技术说明书、产品原产地证明、进出口报关单据、膜商安全认证书、第三方无磷检测报告等)。

4.3 当发现药品质量达不到要求时有权退货，由此产生的相关费用由供应商自理；若造成膜设备损伤或其它经济损失的，将按照相关流程进行理赔。


